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Unternehmen
und Selbstverstandnis

u Gegrundet 1999, 50 Mitarbeiter
Portfolio: Fahrzeugtechnik, Kybernetik,
Entwicklungs- und Prozesswerkzeuge.
Mitglied ASAMe.V. seit 2011

u Lieferant der BMW Group seit 2000

u A T hbest way to predict the future istoinventi t . i ( A. |
Aktueller Schwerpunkt: Mobile Anwendungen auf Basis
Microsoft Windows Phonei A Mo bfirst! & .
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http://www.asam.net/fileadmin/News/ASAM_Newsletter_70_15Dez11.pdf

Kontinuierliche Integration
von Serviceanwendungen

Fehlerfreie Software

u Was ist Softwarequalitat?

u Von der diskreten
zur kontinuierliche Integration (ClI)

u Prozesswerkzeug Prometheus

u Testrahmenwerk Anubis
der Serviceplattform Taurus®

u Fahrzeugemulator Virgo

u Ein bewahrtes Verfahren
auf Grundlage automatischer Systemtests
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Was ist Softwarequalitat?
- Indirekte Definition erforderlich

u Transdisziplinare Fehlerdefinition vonMartin Weingardt:
AAl s Fehl er bezeichnet ein Subj
Jjene Variante, die von ihm i bezogen auf einen damit
korrellerenden Kontext und ein spezifisches Interessei als so
unganstig beurteilt wird, dass sie unerwtinscht erscheint. i

u Softwarequalitat
A Anwendungsfalle  werden fehlerfrei befriedigt
A Anwender erfahrt positives Nutzungserlebnis
A Effizienz in Betrieb und Wartung.
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http://www.ph-ludwigsburg.de/6731.html
http://www.ph-ludwigsburg.de/6731.html

Was ist Softwarequalitat?
- Korollar

u Fehlerfreie Implementierung
nicht hinreichend zur Erzielung hoher Softwarequalitat!

u Schnelle Bereitstellung von Machbarkeitsnachweisen
pri m2r espeedis thel essénde fi)

u Metrik flr Quelltext

A geeignetf ¢ r ei nmal i ge ASorgfaltspryg
z.B. zur Bewertung von Off-shore-Anbietern

A ungeeignet fur fortlaufende Qualitatssicherung,
weil Fehlerwahrscheinlichkeiten nicht mit Metrik korrelieren.
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Quelltext fehlerfrei erstellen
- Kollaboration

u A P aProgrammingfi- 2 Personen arbeiten in einer Sitzung
an einem Rechner gemeinsam an derselben Funktion

A Wahrscheinlichkeit des Erkennens von technischen und
fachlichen Fehlern hoher, da wechselseitige Kontrolle

A kann Komponententests Uberflissig machen!

A Nachteile : Personaleinsatzmindestens verdoppelt,
asymmetrische Zusammenarbeit,
geringe Akzeptanz bei Mitarbeitern!

u Groupware-Losung Collabode (MIT CSAIL) ermdglicht Arbeit
an demselben Quelltextmodul an getrennten Rechnern.
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http://groups.csail.mit.edu/uid/collabode/

Quelltext fehlerfrei erstellen
- Komponententests

u Implementierung einer Softwarekomponente F durch
ausgezeichnete Funktionsaufrufe f(x) testen

A Testsituationen T: Funktionsargumente x missen
Wertebereich mdglichst gut abdecken

A Entwicklung von Attrappen aufwandig, Vergleich
von erwartetem und tatsachlichem Funktionsergebnis
erfordert Wissen und Fahigkeiten des Entwicklers vonF

u Il m bew?2 hr t enbesteracticafih)r eenr f(0Al gt En
von Komponente und Test in disjunkten Gruppen

A Konterkariert Forderung nach kurzer Zykluszeit!
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Ursachen mangelnder Softwarequalitat
- es fehlt an Wissen

u Fehler entstehen, well

A € noch nAnwdntdungaféllé e bekannt sind

A é d i Paradigmen und Technologien neu sind
A enicht all e M®Plgtifornc lbékanntsimdn der
A é d i Dekumentation unzureichend ist.
u éweil es an Wi ssen fehlt und ar

sich dieses Wissen anzueignen!

ADS 2013
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Software fur Serviceanwendungen
- Axiome

Beschleunigungskrise
Alle Softwareprojekte leiden unter

A Terminuberschreitungen

A Innovationsdruck:
Mobile Gadgets geben den Takt vor!

Niemand macht Fehler aus mangelnder Sorgfalt!

Alle sprechen dieselbeSprache

A Bei spi el spoRenherefu s E

A http://www.ifs -it.de/de/taurus/glossar/
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http://www.ifs-it.de/de/taurus/glossar/
http://www.ifs-it.de/de/taurus/glossar/
http://www.ifs-it.de/de/taurus/glossar/

Wege zu hoher Softwarequalitat
- Vorgehensmodelle

u Software-Engineering, hier: V-Modell
. . Zeit >
Systermanforderungs- Abnahme und
analyse Nutzung
N
o Systern-Arc hitektur Systermn-Integration
\ 7
E Systemn-Entwurf Integrations-Tests
g A | /
(] Software-Architektur Unit-Tests.
N
v
u Ansatz: Nachdem alles aufgeschrieben ist, wissen wir alles!

ADS 2013

n
Excellence in Automotive Computing. 'r ’

Informationstechnik Miinchen

Seite 10 20. Marz 2013

T

i




Vorgehensmodelle
- V- Modell (1)

u Ziel
PraziseErfullung der Anforderungen

u Verfahren

Erfassen aller Lasten, Modellierung der Anwendungsfalle,
schrittweise Verfeinerung der Entwurfe

u Merkmale
A Aufteilung Spezifizierungsphase- Realisierungsphase
A Sequentielle Entwicklung:
Entwurf - Spezifikation - Umsetzung - Integration - Test
ADS 2013
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Vorgehensmodelle
- V- Modell (I1)

u Nachteile

A Fehler, Fehlentscheidungen, technologische Hlrden
werden erst nach Implementierung und Systemtest erkannt

A Plattform hat sich im Zeitraum zwischen Machbarkeitsnachweis
und System-Integration haufig weiterentwickelt

A Zusammenfuhrung der Entwicklungsergebnisse
erfol gt an ei nbeghangli mtgadraati itdnn)

Zeit
|

.Sy'shamanfurdemngs—- | Abnahme und
analyse =Tl

N

System-Arc hitektur System-Integration

N /

System-Entwurf Integrations-Test

Y Va

Software-Architektur Unit-Tests

N

. . . Software-Entwurf ==
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Vorgehensmodelle
- Simultaneous Engineering (1)

u Ziel SchnellesErkennen von Spezifikationsfehlern
u Verfahren Zeitversetztes Starten paralleler Phasen
u Merkmale
A Entwicklungsergebnisse friihzeitig umsetzen
A Wechselseitiger Austausch zwischen den Phasen
Entwurf / Spezifikation

NONONG N

Umsetzung / Integration

NN NN

Systemtest -
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Vorgehensmodelle
- Simultaneous Engineering (1)

lv;
N

;‘ u Diskrete Integration

schrittweises Zusammenfuhren von Entwicklungsergebnissen

L1
"\

& Integrations - Freigabe-
Integrationsplanung kandidat 1 kandidat 2 kandidat n kandidat
A o A
@ /) Systemtest - ) >
V V |
Zelt
Integration
Produktion
Bewertung
Excellence in Automotive Computing. iF)
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Diskrete Integration
- Versionsverwaltung

Entwicklungsstamm

Entwicklungslinien
FehlerbehebungM

Entwicklungslinien
\ Funktionshub
Anforderung umsetzen
und einbuchen

ADS 2013

Integration

™ produktion

T~ Systemtest
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G Diskrete Integration
1 - Nachtelle

G5

u Umsetzung streng nach Integrationsplanung
wenig Raum flr Initiative

u Fehlerursache im Systemtest schwer ermittelbar,
da die Integration viele Entwicklungslinien zusammenfthrt

A Mengenger ¢st Serviceanwendung A

394 Quelltextmodule mit Gber 2 Mio. Zeilen Quellcode

265 Systemtestfalle,
6477 Regressionstestfalle in 40 Testplanen

u Softwarekomponenten  verletzen typischerweise
das Prinzip der schwachen Kausalitat.

2=
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Kontinuierliche Integration

- Prinzip
u Ziel Ursache und Verursacher von Fehlern erkennen!
u Verfahren

Verzicht auf Entwicklungslinien,
zeitnahes Einbuchen von Anderungen auf den Stammen

u Merkmale
A Vor jedem Einbuchen: Produktion, Installation und Systemtest
A Stets auslieferungsfahiger, fehlerfreier Stand des Produkts
A J. Humble, D. Farley niContinuous Delivery: Reliable Software
Releases through Build, Test, and DeploymentAut o mat i on
ADS 2013
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http://www.amazon.de/Continuous-Delivery-Deployment-Automation-Addison-Wesley/dp/0321601912/ref=tmm_hrd_title_0/276-7610858-4568269?ie=UTF8&qid=1330493687&sr=8-2
http://www.amazon.de/Continuous-Delivery-Deployment-Automation-Addison-Wesley/dp/0321601912/ref=tmm_hrd_title_0/276-7610858-4568269?ie=UTF8&qid=1330493687&sr=8-2

Kontinuierliche Integration

- Voraussetzungen und Bausteine
u Definition eines Integrationsprodukts
u Prozesswerkzeuge furFMEA-Datenbasis und Risikoanalyse
u Automatische Produktion

A Nachvollzienbare Herstellung von Softwarekomponenten

durch Zusammenbau gemal Stlckliste

u Automatische Distribution
und Installation auf der Zi edliverypa)t t f or m (

u Automatische Auswahl, Ausfihrung und Auswertung
von Systemtests in der Zielumgebung
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Kontinuierliche Integration
- Evolutionsschritt

u Vorgang fur Fehlerbehebung oder Funktionshub anlegen
u Anderungen am Quelltext im Rahmen des Vorgangs
u Produktion der abhangigen Gebinde

u Prozesswerkzeug ermittelt Systemtests auf Grundlage
der FMEADatenbasis aus geanderten Quelltextmodulen

A Riusten von Testkonstruktionen im Testrahmenwerk,
Ausfihren und Auswerten relevanter Systemtests

A Einbuchen der geanderten Module in die Versionsverwaltung
oder Eskalation im Verfahren

ADS 2013
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Prozesswerkzeug Prometheus
- FMEA Datenbasis

Produktion || Stiickiste |-
'S
1..0-1
1..% : 1.1
_ | Entwicklungs- | Modul-
i E R "-’U"EIE'"EI Ll |HE L V'EI'EID-I'I
[
l 1. I 1..%
I 1.1 1.1
[
| r
I 1.1 —
Stiicklisten-
I r Madul 4 S|
| 1.1 Eintrag
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|
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System- Komponenten-
ADS 2013 i—‘:’ Testfall Testfall
Anubis-Testfall
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Prozesswerkzeug Prometheus
- Auswahl Systemtests

Produktion [ '»| Stickiste |
9
1..0-1
1..% : 1.1
_ | Entwicklungs- | Modul-
i ¥ T T T T R Vm Ll [iryie "1 version
[
l 1.1, L..* ] 1..*
I v 1.1 1.1
[
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I r Modul 4 5!
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i
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— Prozesswerkzeug Prometheus
- Anwendungsfall definieren

Ein Anwendungsfall beschreibt ein Szenario, das im Betrieb eines Produkts in dessen Anwendungsdomane auftreten kann.
Anwendungsfdlle werden im Lastenheft zusammengefasst und von Grundfunktionen befriedigt.

Bezeichner (Nomen) Bezeichner (Verb) Spezialisierer (Nomen) Spezialisierer (Verb)
Softwarekauf durchfuhren Widget in Fahrzeug Ubertragen

Beschreibung

Gekaufte Software in das Fahrzeug dbertragen. Ein Anwendungsfall beschreibt ein Szenario, das im Betrieb eines Produkts in dessen Anwendungsdomane auftreten kann.
Anwendungsfalle werden im Lastenheft zusammengefasst und von Grundfunktionen befriedigt.

Bezeichner (Nomen) Bezeichner (Verb) Spezialisierer (Nomen) Spezialisierer (Verb)
Anwendungsfall-ID Art des Anwendungsfalls Wichtigkeit: 9 (= zentral) Softwarekauf durchfihren Widget in Fahrzeug {ibertragen

A00054 Beschreibung

konkret abstrakt 1 2 3 4 5 Gekaufte Software in das Fahrzeug ubertragen.

Ubergeordneter Anwendungsfall | Fahrzeugsitzung durchfiihren : Aktionsplan ausfiihren

El Funktionalitdt Quelltextmodul Anwendungsfall-ID Art des Anwendungsfalls Wichtigkeit: 9 (= zentral)
A AnWG nd U n gSfa” erfO I'd e rt (] Kassiopeia ist ein Werkzeug fur die Produktpositionsanalyse. IFS/Entwicklung/H | | A00054 u U
Grundfunktion O psoz-Attrappe IFS/Entwicklung/A konkret abstakt 1 2 3 4 5 6 T 8 9
Gemeinsam genutzte Anteile der ePlanet-Anwendungen IFS/ePlanet/Com

Ubergeordneter Anwendungsfall Fahrzeugsitzung durchfthren : Aktionsplan ausfuhren

EE-s

Anwendungen der Verbraucherstation fir ePlanet IFS/ePlanet/Consi
A FU n ktl 0 nal |taten Werde n Anwendungen der ePlanet-Basisstation IFS/ePlanet/Deale| Fehlerbilder D Funktionalitaten
Implementierung des PLC-GW der ePlanet Verbraucherstation [FS/ePlanet/PlcG Speicherabbild kann nicht in das DRAM eines Steuerg G Spezielle Konfigurationsdateien fur die
Von Que"textmod ulen Anwendung des ePlanet-Hintergrundsystems IFS/ePlanet/Supp]| Wechselseitige Authentisierung scheitert Anwendungen der Distribution cdroot_eplanet
[[] Steuerung fur ereignisdiskrete Modelle, die in KBF beschrieben werden IFS/Heron = — - te Anteile der ePlanet-
erbracht - ) Ohne wechselseitige Authentisierung von Serviceanwendung und
D Heron Sesor-/Aktor-Madul fur die Anbindung des Fischertechnik 3D- IFS/HeronModule Steuergerst steht kein Sitzungsschitssel fir die sichere
Roboters Kommunikation zur Verfogung. erbraucherstation fiir ePlanet
A . . D Heron Sensor-/Aktar-Modul fur die Steuerung von ISOM IFS/HeronModule| nwendungen der ePlanet-Basisstation
MOdU|e Slnd Tell der @] Heron Sensor—/’Aktor—Modul fur den Getrankeautomaten, der als Beispiel [FS/HeronModule Implementierung des PLC-GW der ePlanet
.. . in Heron Didact verwendet wird Verbraucherstation
StUCkl ISten [] Heron Sensor-/Aktar-Maodul fir die Steuerung von Virgo.NET IFS/HeronModule| Anwendung des ePlanet-Hintergrundsystems
Werkzeug zur automatischen Erstellung einer Dokumentation aller Provider des Taurus DataProcurement zur
(] IFS/Kepheus 5 .
Fehlernummern Ermittlung von Fahrzeugen, die Gber ePlanet
[T] Enthalt Produktionsdateien fir Prometheus. IFS/Produktion/P erreichbar sind
D Ant Produktionssystem fur Taurus: Build Dateien (XML) IFS/Produktion/T.
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Prozesswerkzeug Prometheus
- Risikoanalyse eines Vorgangs

Einstellungen Sprache Simulation Hilfe

Buggzilla = [http://bugzilla.muc_smarttrust de:4000/buggzilla] CVS = [:pserver:stulle@cvsnt. muc_smarttrust de:/CVS]

Vorgange | Berichte I Module | FMEA | Integration IAusﬁ]hrungvunSystemtesis|

Vorgang
13875 [AP] Virgo: Hybride Emulation - Integration von CAN-Bus-Steuergeraten
Vorgangsverfolgung
Themis Meilenstein ~ F235 - Warungsanforderung freigegeben
Status CLOSED FIXED Typ Funktionale Erweitarung l Wiki-Kommentar erzeugen. l
Version nicht festgelegt Prioritat Urgent
Zielversion V12220 Bearbeiter Oskar Klett l Vorgang ansehen l

Aufwande | Eniwicklungslinien | Risikoanalyse

A Kiviat - Dlgramme 1 Betrofiene Anwendungsfélle | Betroffene Testfalle
1 1 Bezeichner Spezialisierer Wichtigkeit
erleIChtern den VergIeICh Aktionsplan ausfihren Funktion freischalten 6
Von RISI ken 10 10 Aktionsplan ausfihren HDD-Aktualisierung durchfuhren 4
8 8 Aktionsplan ausfilhren Individualdaten wiederherstellen 7
5 & & 2 Aktionsplan ausfiihren MaRnahmensteigerung durchfihren 8
A . Aktionsplan ausfiihren Programmierabbruch erkennen 9
AUSfUhrunngauer Aktionsplan ausfiihren Steuergerdtcodieren 8
. Aktionsplan ausfiihren Steuergerat programmieren 9
i}
der aUSZUfUhrenden 10 8 5 10 Aktionsplan ausfiihren Steuergerattauschen 7
Fahrzeug emulieren Folgeemulation starten 6
SyStemteStS bekannt 6 Fahrzeug emulieren Hybride Emulation beenden 5
8 Fahrzeug emulieren Hybride Emulation durchfiihren 5
1 3 Fahrzeug emulieren Hybride Emulation starten

4 . 4
A F r a g e A K a n n F U n k' 1[ I 0 n S h U b Fahrzeugsitzung bee Emhybridféh\gesSteuergerétwwrdaufechteHardwareumgeschahetk

Vorgangsnummer - Fahrzeugsitzung durch DETECHEN .

Im WartungSfenSter Anwendungsfélle Fahrzeugsitzung durchfiihren Fahrzeuginformationen ermitteln 8
. -~ Fahrzeugsitzung durchfiihren Fahrzeugkonfiguration importieren 7
(IhAnzDhl: 3 In(21) 9 9 g g p
f r e I g e g e b e n W e r ( a ( )Duzhschnitlliche Wichtigkeit: 68 Fahrzeugsitzung durchfiihren Ist-Kontext ermitteln 10
H | Fahrzeugsitzung durchfiihren Steuergeratebaum anzeigen 7
elnfaCh Zu beantworten Fehlerbilder Fahrzeugsitzung durchfihren Steuergerateinformationen ermitteln 9
(3) Anzahl: 3.6 In(38) Fahrzeugsitzung durchfihren Umgebung identifizieren 7
(4) Durchschnittliche RPZ: 53 Fahrzeugsitzung starten SG-Baum anzeigen 5
(5) Maximale RPZ: 7.9
Zuriicksetzen l l Risiken vergleichen... l | Visuslisierung... | Risikobericht erstellen... ‘ ’ Aktualisieren
===
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