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A Qualitat eines Softwareprodukts
A Systemtests und kontinuierliche Integration (KI)
A FMEA und Risikoanalyse mit Prometheus

A Systemtests im Testrahmenwerk Anubis
der Serviceplattform Taurus®

A Ein bewahrtes Verfahren

A Mobile Anwendungen

Veranstalter: imbus AG AATA qS-tag .de
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Q5-TAG  Qualitat eines Softwareprodukts
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'] A Anwendungsfalle  sind vollstandig erfasst
0 und werden fehlerfrei befriedigt

A Anwender erfahren positives
Nutzungserlebnis ( pide of ownershipii )

A Produkt zeigt Effizienz
In Betrieb und Wartung

A Produkt bietet und behalt
Alleinstellungsmerkmale Im Wettbewerb!

Veranstalter: imbus AG AATA qS-tag .de
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A Fehlerfreie Implementierung
nicht hinreichend zur Erzielung hoher Qualitat

A Softwareprodukt:
Schnelle Bereitstellung  von Funktionshub
und Fehlerbehebungen primares Ziel!

A Qualitatssicherung im Zeitalter
agiler Methoden und hohem Innovationsdruck
Ist ein Entwicklungsthema

Veranstalter: imbus AG AATA qS-tag .de
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Q5-TAG  |rrweg Komponententest
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A Implementierung einer Softwarekomponente F durch
ausgezeichnete Funktionsaufrufe f(x) testen

I Testsituationen T: Funktionsargumente x
mussen Wertebereich moglichst gut abdecken

I Entwicklung von Attrappen aufwandig, Vergleich
von erwartetem und tatsachlichem Funktionsergebnis
erfordert Wissen und Fahigkeiten des Entwicklers vonF

[:]|[:] A Im bewahrten Verfahren erfolgt Entwicklung von
Komponente und Test in disjunkten Gruppen

Veranstalter: imbus AG AATA qS-tag .de
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A Anwendungsfall resultiert
aus der Anforderungsanalyse (Doméane)

A Systemtestfall erlaubt Substitution von
Komponent en des IHackobdouxkit)s

A Ausfuhrung in reproduzierbarer Testkonstruktion
I Prifling, Plattform, Daten
I Ortund Zeit
I Bediener

Veranstalter: imbus AG AATA qS-tag .de
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A wird von Prozesswerkzeug gesteuert

A ristet Testkonstruktion, fiihrt Systemtestfall aus,
wendet Testkriterien flr Fehlerbilder an

A bietet Nachbildungen

I fur Rollen des Bedieners
I fur Komponenten der Zielplattform
I fur Teile der Umwelt (Storgrofden)

A Beispiele : Anubis, Echnaton.

Veranstalter: imbus AG AATA qS-tag .de
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A beriicksichtigt die nebenlaufige
Programmausfihrung in Verbundanwendungen

A ermoglicht frihe Machbarkeitsnachweise
und Einsicht in das Nutzungserlebnis

A unterstitzt testgetriebene
Entwicklungsparadigmen

A unabdingbare Vorbedingung
geeignete Architektur der Anwendung!

Veranstalter: imbus AG AATA qS-tag .de
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A Ziel
Ursache und Verursacher von Fehlern erkennen!

A Verfahren
Maoglichst kleine Evolutionsschritte,
zeitnahes Einbuchen von Anderungen aufStammen

A Merkmale

I Vor jedem Einbuchen: Produktion, Installation, Systemtest

I Stets auslieferungsfahiger Stand des Produkts,
ohne Defekt, aber nicht unbedingt fehlerfrei.

Veranstalter: imbus AG AATA qS-tag .de
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A Definition eines Integrationsprodukts
A FMEA-Datenbasis

A Prozesswerkzeug

I fur Pflege der Datenbasis und Risikoanalyse

T automatische Produktion , Distribution
und Installation d e s Pr odelivént 9 I—

I automatische Auswahl, Ausfiihrung
und Auswertung von Systemtests
In der Zielumgebung

Veranstalter: imbus AG AATA qS-tag .de
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A FMEA klassifiziert Fehlerbilder

I Kennzahlen far Schweregrad (S),
Wahrscheinlichkeit (W) und Verborgenheit (V)

I Risiko-Prioritatszahl (RPZ) := S*W*V
wird in Kiviat-Diagrammen logarithmisch dargestelit.
A FMEA-Datenbasis eines Produkts

I Entitaten Anwendungsfall, Funktionalitat,
Quelltexteinheit (Fachprojekt),
Fehlerbild, Testkriterium, Systemtest.

Veranstalter: imbus AG AATA qS-tag .de
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N M N 1 1
—_— Anwendungsfall -t Funktionalitat £ Quelltexteinheit
ermoglicht implementiert
erfordert 1 1
beschdadigt ist ist
N
i X N 1
Fehlerbild Datei - Modul
FMEA- gehirt zu
Datenbasis
14
schlieBt aus
1
. . N 1 N 1 )
Testkriterium B Systemtestfall - Testkonstruktion
priift ermbglicht

Veranstalter: imbus AG AATA qS-tag .de
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Bezeichner (Nomen)
Fahrzeugsitzung

Beschreibung
Fahrzeugzugang umschalten

Anwendungsfall-ID
A17135

Ubergeordneter Anwendungsfal

Integrationsprodukte

MName

Befehl itung im Fahr

Bezeichner (Verb)

durchfihren

Art des Anwendungsfalls

konkret

Datenbasis Prometheus

9 Anwendungsfall bearbeiten

)

Ein Anwendungsfall beschreibt ein Szenario, das im Betrieb eines Produkts in dessen Anwendungsdomadne auftreten kann.
Anwendungsfille werden im Lastenheft zusammengefasst und von Grundfunktionen befriedigt.

Bezeichner (Nomen) Bezeichner (Verb)

Fahrzeugsitzung durchfihren
Spezialisierer (Nomen)

Fahrzeugzugang

Spezialisierer (Verb)
umschalten

Wichtigkeit: 5 (= durchschnittlich)

abstrakt 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Argonaut

Beschreibung
Umschaltbefehl wird zwar

ich an das Fahr

jerat (VCI) scheitert

jerst (VCI) abermittelt, die Verarbeitung erfolgt jedoch nicht,

oder bleibt ohne Auswirkung

‘Wahrscheinlichkeit = 4
10 - 50 gut wie sicher
9

7
6
5
o ]
3
2
1

= kaum vorstellbar

Schweregrad = 7 Verborgenheit = &
10 - Arwendung unbrauchbar 10 - nicht erkennbar
9 9

8
7
6
5
4
3
2
1-

£
7
6
5
4
3
2
1- sicher erkennbar

ohne Auswirkung

Spezialisierer (Nomen) Spezialisierer (Verb)

Fahrzeugzugang umschalten

s Wichtigkeit: 5 (= durchschnittlich)

rakt 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Funktionalitaten
ISOM/L-Programme fur den Mandanten BMWREF
Fachdienstproxies fir die ISOM-Anbindung

EEE

Ifh-Slave SGEmu stellt die Verbindung zwischen
EDIABAS und IFS/Virgo/Application her.
OEM-abhingiger Teil des Fahrzeugzugangs zu
Virgo

stalter: imbus AG

www.(gs-tag.de
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Q5-TAG Wozu FMEA? Risikoanalyse!
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A Risiko durch Anderungen an Quelltexteinheiten

I Ermittle die mdglichen Fehlerbilder und RPZ,
vergleiche Alternativen!

A Welche Systemtests sind erforderlich?

I Wahle so viele Testfalle aus,
dass deren Testkriterien alle moglichen Fehlerbilder abdecken.

A Nutzen des Abhangigkeitsgraphen

I Wenn abhangige Anwendungsfalle mittelbar beschadigt:
Abbrechen der Systemtests.

Veranstalter: imbus AG AATA qS-tag .de
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1. Thema definieren
fur Fehlerbehebung oder Funktionshub

i Alle Anderungen an Quelltexteinheiten (QTE)
erfolgen innerhalb des Themas!

2. Risiko analysieren

I Summiere RPZ aller moglichenFehlerbilder
Im Abhangigkeitsgraph der Anwendungsfalle

3. Implementierung  durchfihren

I Auf Bezug zum Thema im Quelltext achten!

Veranstalter: imbus AG AATA qS-tag .de
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QS-TAG Evolutionsschritt der K]
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4. Produktion der abhangigen Gebinde

I Fachprojekte erzeugen Funktionalitaten aus QTE

5. Prozesswerkzeug

I ermittelt die erforderlichen Systemtests
T Installiert Produkte aus 4.
T rustet Testkonstruktionen im Testrahmenwerk

I fuhrt Tests aus und pruft Ergebnisse

6. Einbuchen der geanderten Quelltexteinheiten

Veranstalter: imbus AG AATA qS-tag .de
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A Verfolgen aller
Themen des
Geschaftsprozesses

A Ablésen von E-Mail
im Unternehmen

A Pflegen der
FMEA-Datenbasis

A Automatische
Auswahl, Ausfuihrung
und Auswertung
von Systemtests

A Unterstiitzt diskrete

und kontinuierliche
Integration

Veranstalter: imbus AG

Prozesswerkzeug Prometheus

Themen

>>

Integration

Berichte

Systemtests

Module

0,

Einstellungen

Produkt

www.(gs-tag.de
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Q5-TAG  Pprozesswerkzeug Prometheus
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Thema 14993

" Pinnwand
Details @

1 Verena Ross 27 August *

A Abstraktion von (] 14993 Bordnetz 2020: Flash-Programmierung iiber D-CAN [ Mario schweigler 23 August

Vorgangsverfolgung, . '

V H |t Integrationsprodukt Typ Themis-Meilenstein Ij Bettina von Staden 23 August

ersionsverwa ung Argonaut Externe Wartungsanforderung 1125 - Implementierung abgeschlossen ﬂ Sarah Erdmann 22 August
und Datelablage Status Prioritét Bearbeiter N

ASSIGNED Urgent Christian Manhart
Version Zielversion Externer Vargang Aufwénde

A Schneller Zugriff _ - 583-10418 +J) 229 Stunden
auf Status und

Weitere Themen

Elemente eines Verlauf Favoriten
i L& Thema 14993 Thema 15213 17:32 * & Thema 14771 Donnersta
ThemaS essentle" “ ) ‘R - B “ ) 9 07 August 27 August 16 Septembe
e Bordnetz 2020: Flash-Programmierung Fahrtenbuch: Selbsttitiges Beenden der | S s City Lynx App
fU r KI . liber D-CAN App nach Tippen in das Eingabefeld

Start (km)” beim Nachtragen einer Entwicklungslinien
G Thema 14771 Fahrt (53.1)

Systemtests City Lynx App

Produktionsversion Anzahl
alk Thema 15212 17:32 Nachste Produktion 12
A Thema 15183 App beendet sich beim Nachtragen

Neuinstallation I8scht nicht nur Ziele einer Fahrt im Fahrtenbuch

bug 15172), sondern auch Fahrzeuge
fmdghhm.,: . alk Thema 15211 14:58

Zugriff auf Kontakte des Telefons,
AR Thema 15206 obwohl Nutzung verweigert wurde
Tankbeleg wird im SkyDrive abgelegt. ist ol

aber lokal nicht mehr sichtbar A’s Thema 15210 14:40 RISIkoanalyse

Einstellungsseiten (59.1-59.7) ohne Anzahl der Anwendungsfille 3.3 In(26)
‘l Thema 15205 Inhalte @ Wichtigkeit der Anwendungsfille 7

Kraftfahrzeugkennzeichen ohne i
Bindestich vqerwallen ‘% Thema 15209 14:24 Anzahl der Fehlerbilder 3.8 In(45)

Verzerrte Darstellung der Startseite 51
e Thema 15204 Maximale Risikopriorititszahl

Systemtest und Betrieb der Broadbill ‘R Thema 15183 13:50
App Neuinstallation l&scht nicht nur Ziele

@ Risikopriorititszahl 52

talter: imbus AG AATA qS-tag .de
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QS5-TAG Risikoanalyse mit Prometheus
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Thema 14993

- Details
Risikoanalyse
A Ergebnis der Thema 14992
. . (1) Anzahi der A dungsfall 331n(26) Bordnetz 2020: Flash-Programmierung iiber D-
NZal er Anwendungsjaile B
Risikoanalyse als 4
0o - (2) & Wichtigkeit der Anwendungsfdlle 7
Kiviat-Di agramm (3) Anzahl der Fehlerbilder 3.8 In(45) 14993[15183| (15206 | 1477115205 | 15204
(4) @ Risikoprioritéatszahl 52 L
(5) Maximale Risikoprioritétszah! 79 .
A Betroffene Pinnwand
AnwendungSfa"e 8 I;j Verena Ross 27 August
L__l Mario Schweigler 23 August
Betroffene Anwendungsfille | Betroffene Testfille C
A Erforder“che Ij Bettina von Staden 23 August
Name Wichtigkeit Sarah Erd .
. ugust
SyStemteStfa”e Aktionsplan ausfahren : Funktion freischalten w arah trdmann 9 .

Aktionsplan ausfUhren : HDD-Aktualisierung durchfiihren

Aktionsplan ausfihren : Individualdaten wiederherstellen

Aufwinde
‘\J) 229 Stunden

Aktionsplan ausfihren : MaBnahmensteigerung durchfihren
Aktionsplan ausfihren : Programmierabbruch erkennen

Aktionsplan ausfUhren : Steuergerat codieren
Aktionsplan ausfihren : Steuergerat programmieren
Aktionsplan ausfihren : Steuergerat tauschen
Fahrzeug emulieren : Folgeemulation starten 07 August 27 August 16 Septembe
Fahrzeug emulieren : Hybride Emulation beenden
Fahrzeug emulieren : Hybride Emulation durchfiihren Entwicklungslinien

Fahrzeug emulieren : Hybride Emulation starten Produktionsversion Anzahl

Néchste Produktion 12

Wown L G~ 0 0 0~ By

Fahrzeugsitzung durchfiihren : Aktionsplan berechnen

L TS PR T 2t SRPRE J0E RS 0SS U S T

< mn

e

Risiken vergleichen \ Systemtests ausfuhren ‘ [ Risikobericht erstellen \ [ Aktualisieren

talter: imbus AG AATA qS-tag .de
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Q5-TAG FMEA-Werkzeug Prometheus
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D FMEA

Filtern/Suchen Details

A StrU ktU rle rU ng der Anwendungsdomane l City Lynx - Name: Fahrt durchfiihren : Fahrt aufzeichnen
F M EA_ Daten baSIS Anwendunasfall Beschreibung: Eine mit City Lynx gestartete Fahrt wird aufgezeichnet.
|n Domanen Filterung: Zeige alle Anwendungsfalle.

Anwendungsfalle (278) | Testfalle (0)

Anwendungsfall-ID:  A10207

A SChne”e ElnSICht Name Wichtigkeit i Vorschau der Abhangigkeiten des Anwendungsfalls

. . . . Fahrt beenden : Angaben bestatigen
|n Abhanglg kelten Fahrt beenden : Fahrt ins Fahrtenbuch Gbernehmen

Fahrt beenden : Fahrzeug suchen

Fahrt beenden : Kilometerstand korrigieren Fahrt durchfiihren

Fahrt unterbrechen

Fahrt durchfithren

Fahrt durchfihren : akiuelle Position lokalisieren Fahrt aufzeichnen

Fahrt durchfihren : Fahrt beenden
Fahrt durchflhren : Fahrt unterbrechen
Fahrt durchfuhren : Fahrtunterbrechung erkennen

Fahrt durchfithren

geplante Fahrt fir... I

m

Fahrt durchfihren : Kartenansicht wechseln
Fahrt durchfihren : Nachrichten anzeigen
Fahrt durchflhren : nachstes Ziel erreichen

erforderliche Anwendungsfalle (6) ‘
Fehlerbilder (0) | Produkte/Domdanen (4) |M0dule (0) | Testfalle (0)

Fahrt durchfihren : Person anrufen 7 ArgBOMn\a’:th
Fahrt durchfihren : Satellitenansicht wechseln BMWREE
Fahrt durchfuhren : Verspatungen melden Bosch
Fahrt durchfthren : Ziel wahrend der Fahrt festlegen ePlanet
Fahrt unterbrechen : Fahrt fortsetzen 1SOM Didact
Fahrt unterbrechen : Fahrzeug auftanken [(-Bulldog
Fahrt unterbrechen : getankte Menge festlegen Broadbill
Fahrt unterbrechen : Kilometerstand korrigieren

Fahrt unterbrechen : Mitfahrer bearbeiten

Fahrt unterbrechen : Notdienst anrufen

Fahrt unterbrechen : Pannendienst anrufen

= Prometheus
Prometheus

Fahrt unterbrechen : Pause machen
Fahrzeug auftanken : Angaben bestatigen

-4-l-4-4-|-|-4-|-|-4-|-|-4-4-|-4-4-|-|-4i-.|m-|lo-4

Fahrzeug auftanken : Ansicht wechseln

stalter: imbus AG AATA qS-tag .de
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Q5-TAG  Abhéngigkeitsgraph Prometheus
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A Reproduzierbarer und
bedienbarer Graph

A Darstellung von
Konjunktionen

A Direktes Bearbeiten
der Abhangigkeiten
von Anwendungsfallen

Al13116
dienstliche Fahrt fir Einzelfahrer starten :
Fahrt durchfiihren

Fahrt durchfthren
Fahrt aufzeichnen

O
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Q5-TAG Beispiel: Serviceplattform Taurus®

2013

A Basis der BMW: Serviceanwendung ISTA/P,
Baureihen E31 (1989) bis F34 (Q3/2013)

A Plattform ist mehrmandant
ServicesprachelSOM/L

A Taurus® Cloud/
Taurus® Smart Client
Ifs-it.de/ produkte/taurus/

A ca. 2 Mio. Zeilen Quelltext

Veranstalter: imbus AG AATA qs-tag .de
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