
Hier soll der Titel rein Werkzeuge für Software-QS und -Test 

www.qs-tag.de 

Veranstalter: imbus AG  www.qs-tag.de 

Kontinuierliche Integration  
auf Basis einer FMEA 

Dr.-Ing. Markus A. Stulle 

IFS Informationstechnik GmbH 



Hier soll der Titel rein 

www.qs-tag.de 

Veranstalter: imbus AG  www.qs-tag.de 

KI auf Basis einer FMEA 

ÅQualität eines Softwareprodukts 

ÅSystemtests und kontinuierliche Integration (KI)  

ÅFMEA und Risikoanalyse mit Prometheus 

ÅSystemtests im Testrahmenwerk Anubis 

der Serviceplattform Taurus®  

ÅEin bewährtes Verfahren  

ÅMobile Anwendungen 
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Qualität eines Softwareprodukts 

ÅAnwendungsfälle  sind vollständig erfasst 

und werden fehlerfrei befriedigt  

ÅAnwender erfahren positives 

Nutzungserlebnis  (Ăpride of ownershipñ) 

ÅProdukt zeigt Effizienz   

in Betrieb und Wartung 

ÅProdukt bietet und behält  

Alleinstellungsmerkmale  im Wettbewerb!  
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Speed is the essence! 

ÅFehlerfreie Implementierung  

nicht hinreichend zur Erzielung hoher Qualität 

ÅSoftwareprodukt:  

Schnelle Bereitstellung  von Funktionshub  

und Fehlerbehebungen primäres Ziel! 

ÅQualitätssicherung im Zeitalter 

agiler Methoden  und hohem Innovationsdruck 

ist ein Entwicklungsthema 
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Irrweg Komponententest 

Å Implementierung einer Softwarekomponente F durch 

ausgezeichnete Funktionsaufrufe f(x ) testen 

ïTestsituationen T: Funktionsargumente x  

müssen Wertebereich möglichst gut abdecken 

ïEntwicklung von Attrappen  aufwändig, Vergleich  

von erwartetem und tatsächlichem Funktionsergebnis  

erfordert Wissen und Fähigkeiten des Entwicklers von F 

Å Im bewährten Verfahren erfolgt Entwicklung von 

Komponente und Test in disjunkten  Gruppen  
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Alternative Systemtest 

ÅAnwendungsfall  resultiert 

aus der Anforderungsanalyse (Domäne) 

ÅSystemtestfall  erlaubt Substitution von 

Komponenten des Produkts (keine Ăblack boxñ)    

ÅAusführung in reproduzierbarer Testkonstruktion   

ïPrüfling, Plattform, Daten  

ïOrt und Zeit 

ïBediener   
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Testrahmenwerk 

Åwird von Prozesswerkzeug  gesteuert     

Å rüstet Testkonstruktion, führt Systemtestfall aus,  

wendet Testkriterien  für Fehlerbilder an 

Åbietet Nachbildungen   

ï für Rollen des Bedieners 

ï für Komponenten der Zielplattform  

ï für Teile der Umwelt (Störgrößen)  

ÅBeispiele : Anubis, Echnaton.   
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Vorteil Systemtest 

Åberücksichtigt die nebenläufige  

Programmausführung in Verbundanwendungen   

Åermöglicht frühe Machbarkeitsnachweise  

und Einsicht in das Nutzungserlebnis 

Åunterstützt testgetriebene  

Entwicklungsparadigmen 

Åunabdingbare Vorbedingung : 

geeignete Architektur der Anwendung!  
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Kontinuierliche Integration (KI) 

ÅZiel   

Ursache und Verursacher von Fehlern erkennen! 

ÅVerfahren  

Möglichst kleine Evolutionsschritte, 

zeitnahes Einbuchen von Änderungen auf Stämmen   

ÅMerkmale  

ïVor jedem Einbuchen: Produktion, Installation, Systemtest  

ïStets auslieferungsfähiger Stand des Produkts, 

ohne Defekt, aber nicht unbedingt fehlerfrei.  
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Elemente der KI 

ÅDefinition eines Integrationsprodukts  

ÅFMEA-Datenbasis   

ÅProzesswerkzeug 

ï für Pflege der Datenbasis und Risikoanalyse   

ïautomatische Produktion , Distribution  

und Installation  des Produkts (Ădeliveryñ) 

ïautomatische Auswahl, Ausführung  

und Auswertung von Systemtests  

in der Zielumgebung 
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Failure Mode and Effects Analysis 

ÅFMEA klassifiziert Fehlerbilder  

ïKennzahlen für Schweregrad (S),  

Wahrscheinlichkeit (W) und Verborgenheit (V) 

ïRisiko-Prioritätszahl (RPZ) := S*W*V  

wird in Kiviat-Diagrammen logarithmisch dargestellt.  

ÅFMEA-Datenbasis  eines Produkts 

ïEntitäten Anwendungsfall, Funktionalität, 

Quelltexteinheit (Fachprojekt),  

Fehlerbild, Testkriterium, Systemtest. 
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FMEA-Datenbasis 
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FMEA-Datenbasis Prometheus 
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Wozu FMEA? Risikoanalyse! 

ÅRisiko  durch Änderungen an Quelltexteinheiten 

ïErmittle die möglichen Fehlerbilder und RPZ, 

vergleiche Alternativen! 

ÅWelche Systemtests  sind erforderlich?  

ïWähle so viele Testfälle aus, 

dass deren Testkriterien alle möglichen Fehlerbilder abdecken. 

ÅNutzen des Abhängigkeitsgraphen  

ïWenn abhängige Anwendungsfälle mittelbar beschädigt: 

Abbrechen der Systemtests.    
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Evolutionsschritt der KI  

1. Thema definieren 

für Fehlerbehebung oder Funktionshub 

ïAlle Änderungen an Quelltexteinheiten (QTE) 

erfolgen innerhalb des Themas! 

2. Risiko analysieren 

ïSummiere RPZ aller möglichen Fehlerbilder 

im Abhängigkeitsgraph der Anwendungsfälle   

3. Implementierung  durchführen 

ïAuf Bezug zum Thema im Quelltext achten! 
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Evolutionsschritt der KI 

4. Produktion  der abhängigen Gebinde 

ïFachprojekte erzeugen Funktionalitäten aus QTE 

5. Prozesswerkzeug  

ïermittelt die erforderlichen Systemtests 

ï installiert Produkte aus 4. 

ï rüstet Testkonstruktionen im Testrahmenwerk 

ï führt Tests aus und prüft Ergebnisse 

6. Einbuchen  der geänderten Quelltexteinheiten  
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Prozesswerkzeug Prometheus 

ÅVerfolgen aller  
Themen  des  
Geschäftsprozesses 
 

ÅAblösen von E-Mail  
im Unternehmen 
 

ÅPflegen der 
FMEA-Datenbasis  
 

ÅAutomatische  
Auswahl, Ausführung 
und Auswertung  
von Systemtests  
 

ÅUnterstützt diskrete 
und kontinuierliche 
Integration  
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Prozesswerkzeug Prometheus 

ÅAbstraktion  von 
Vorgangsverfolgung, 
Versionsverwaltung 
und Dateiablage 
 

ÅSchneller Zugriff  
auf Status und 
Elemente eines  
Themas essentiell 
für KI.  
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ÅErgebnis der 
Risikoanalyse  als 
Kiviat-Diagramm 
 

ÅBetroffene 
Anwendungsfälle  
 

ÅErforderliche 
Systemtestfälle  
 

Risikoanalyse mit Prometheus 
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ÅStrukturierung der 
FMEA-Datenbasis  
in Domänen 
 

ÅSchnelle Einsicht 
in Abhängigkeiten   
 

FMEA-Werkzeug Prometheus 
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ÅReproduzierbarer und 
bedienbarer Graph    
 

ÅDarstellung von 
Konjunktionen  
  

ÅDirektes Bearbeiten 
der Abhängigkeiten  
von Anwendungsfällen 
 

Abhängigkeitsgraph Prometheus 
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Beispiel: Serviceplattform Taurus® 

ÅBasis der BMW-Serviceanwendung ISTA/P, 

Baureihen E31  (1989) bis F34  (Q3/2013) 

ÅPlattform ist mehrmandantenfähig,  

Servicesprache ISOM/L  

ÅTaurus® Cloud /  

Taurus® Smart Client 

ifs-it.de/ produkte/ taurus/  

Åca. 2 Mio. Zeilen Quelltext  
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